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Boremetoder L o

— Skylleboring med casing
— Skylleboring uden casing
— Sonic boring
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Boringsudbygning

— Materiale
— Plastik
— Poly Ethylen
— Poly Buten
— Meta
— Konfiguration
— Enkelt U
— Dobbelt U
— Co-axial
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Tveersnit Revnolds tal Flow, m/s Flow, m°/t Effekt, W
& 20 mm ror 5.000 0.516 0.373 7.604

2 40 mm ror 5.000 0.229 0.840 11.187
Trekant 5.000 0.432 0,738 11.631
Firekant 5.000 0.373 0,773 12,057
"Doughnut” 5.000 0.397 0.963 13.243

Tabel 2.1: Resultat af TRNSY'S beregminger /5/.
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Grout ...

:“: . —

Materiale Varmeledningsevne (W/mK)
Sand, grus, tort 0.4

Bentonit. 10 %. vand 0.7

Bentonit. 10 %. vand. frosset 1.4
Bentonit/kvartssand 12/50%. vand 1.5

Vand. stillestaende 0.6

Is 2.3

Sand. fugtigt 1.0

Grus. vandmeettet 1.8

Kwvartssand. vandmsettet 2.4-2.7

Bentonit med cement og grafit (grout) 2.0

Tabel 3.1: Varmeledningsevne af udvalgte matenaler /2/.

Note til rapport:
Vadsigtning af grouts
medfarer en betydelig
forggelse af ler og silt
fraktionen | forhold til
tarsigtning
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Grout

L X euo

Produkt Datablad Forseg 1 Forsog 2 Forseg 3 Forseg 4
1 2.0 Wmk 1,50 WimK 0.99 WmK 1.20 WimKk -

2 2.0 Wmk 1,65 WimKk 0.73 WmK 0.71 WimKk -

3 2.0 WmKk 1,39 WimK 1.04 W/imK 0.00 WimK -

4 2.32WimK 0.74 WmK 0,72 WmK 1.32 WimK -

5 2.0 Wmk - 1.01 WimK 0.66 Wimk -

6 1.8 Wimk - 1.25 WimK - 0.84 W/mk
7 2.35 WmK - - - 1.22W/mK

Tabel 3.2: De 7 produkters varmeledmngsevne malt 1 4 forskellige forsegsraekker. Forsog 3 og 4 anses
generelt for at have den sterste validitet.

Produkt Variation af Gennemsnitlig Densitet
vandindhold varmeledningsevne

6 0% 0.84 W/mK 1.47 kg/l
-10 % 0.88 W/mK 1,55 kg/l

-20 % 2.31 WmK 1.72 kgl

7 0 % 1.22 W/mK 1.48 kg/l
-10 % 1.31 WmK 1.52 kg/l

-20 % 2.27 W/mK 1,70 kg/l

Tabel 3.3: Vandindholds indflydelse pa varmeledningsevne og grout densitet /8/.
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Testsite, Campus Horsens

— 4 boringera100 m
— 3 stk.med casing
— 1 stk.uden casing
— 2 stk med enkelt U
— 1 stk med dobbelt U S
1 stk med co-axial g
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Resultat af TRT L o
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Anbefaling - =

— Boring med casing

— Borehulssonder af plast

— Spacere/afstandsstykker pa borehulssonder
— Termisk forbedret grout

— Grout blandet 1 batch

— Grout pumpet fra bunden af boringen

— Benyt termisk respons test ved store anlaeg
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