GEC)ENERG

Gartanketlil handhng eeeeee jordvarmebaringes

~viden, vierklajer og best practlee

VIA University College

2

Eksempler og anbefalinger
vedr. design og drift

Inga Serensen, Senior lektor,geolog
VA Byggeri,Energi & Miljg
Center for forskning & udvikling

/ GEOLOGISK INSTITUT G Y= ' “I n | = A2 Den ividske
W cenunmmenusaos . ." eupp IERET € ‘.r-' Ci"Haandvaerkerskole
G EUS Ermiplmbivstagras whalng oy Seririrei PeERSTTE L Bt

AADHLES URTVEREITE

DaGE DONG e =IVT Seadiling 2\

energy Brazdstrup Fjernvarme  POWERED BY NATURE


http://extra.geus.info/designprogram/logo_geus_col_600.gif

Lukkede jordvarmeboringer

— Systemets komponenter (boringer,varmepumpe mv.)
— Eksempler pa jordvarmeboring uden lagring
— Eksempler pa jordvarmeboring med lagring

- Anbefalinger
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Systemets komponenter

— Borehulssonder (rar og slanger 1 jorden)

— Brine (cirkulerende vaeske)

— Varmepumpe

— Tanktil varmt vand (ofte med | varmepumpens kabinet)
— Husets varmesystem (radiatorer og/eller gulvwarme)

— Tilkoblet suppleringsvarme

— Energiabsorber til opsamling af varme til lagring

— Maleinstrumenter til dokumentation af driftsforhold og
anleeggets effektivitet

Eksempler og anbefalinger
VIA University College vedr.design og drift 17.november 2014



Om varmepumpe og effektivitet

Uddrag af Energistyrelsens”Varmepumpeliste”. Her er der i alt 23 varmepumper, der kan
anvendestil jordvarme. http// sparenergidk/ forbruger/ vaerkt oejer/ varmepumpelisten
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Ydelse Effektivitet

Ydelsen er er et udtryk
for den hastighed,

8,12 kW 55« hvormed pumpen skal
levere varmen. Ogsa
kaldet kapaciteten

Flere detaljer +

619 kW e Effektiviteten angives
' " ved en SCOP veerdi.

Europaeisk standard
rerecetatier + TOI DErEgNIng af SCOP,
hvor varmepumpen
10.89 kW 5.5  testesved definerede
temperaturintervaller

Flere detaljer +
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Test af varmepumpens kapacitet
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Figur 5: Varmehbehovskurve og kapacitetskurve
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Eksempel pa behovskurve (rade prikker).
Kurven gar gennem varmepumpens
design-temperatur (der er - 10 grader i
Danmark) og skal veere O varmebehov ved
16 grader.

Varmepumpens kapacitetskurve er vist
med bla linie. Skaeringspunkt mellem
behovskurve og kapacitetskurve er det
bivalente punkt. Vied temperaturer under
det bivalente punkt, skal varmepumpens
ydelse suppleres med back-up varme.

Figur fra "Beregnings af SCOP efter
En14825” fra Energistyrelsens hjemmeside.
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Energiabsorber —til lagring af
varme | jorden
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Reklame for "energifanger”tll
forvarmning af brinen

’Energifangeren reducerer jordslangelaengden
ellerforbedre dit anlaeg

Et smartere jordvarmeanleg
Energifangeren optager energi fra udeluft i form af blaest, sol ogregnog
tilkobles et jordvarmeanlzg for at heve - & TT ot T
jordslangerne. Dette betyder i praksis, st S@acdlan virker en ENERGIFANGER
dimensioneretjordvarmeanlag haver t
Hermed opnas et lavere elforbrugtil var
VARMEPUMPE
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JORDSLANGER
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Maleinstrumenter til
dokumentation af drift - gnsker

Temperaturmaling af brine ind og afkglet brine ud af
varmepumpen

Udendgrs temperaturmaling
Varmepumpens driftstid —hvor mange timer 1 gang
Flow af brine I jordkredsen (liter pr.tidsenhed)

Selvstaendig energlmaler til registrering af systemets
samlede elforbrug (bimaler)

Selvstaendig energimaler til registrering af samlet
varmeproduktion til huset og til varmt brugsvand.

Selvsteendig maling af el-patronens energiforbrug
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Eksempler . Jordvarmeboringer -
med og uden lagring




Jrdvarmeboringer pa Glud Kirkevej —nu med lagring

TR | Al

L
ﬁ me .
15.3°C | Udesempernis
e 90 Ennpleyntig AN 280 COP | Wi Eflarareg [ B4 varselorhrag
| Hestgara dngligl K1 TESS
[ 18318 EWh | Esrbreg varmcastey tstal

i’!i!-l'l'l'l: Emerghmbler varmegradubzion o hus
17279 kvl | EBerbreg varmepates
2600 Taner : Timetzlles Vamnegsiron

6 S B | Emerganiicd Solpindeiies Ui jadd
FILE Timer | Timetmllen, Pumpefardoeds

— —— & Vot Brugsvand
& 1 — + Byvand
ik
by

114 1.3% bar
Vanme patrus | gy I 1
| umamp o
T A
> &

nEE I im
< — i &
08w o) =
e ton ardsmprr
s !
Tommpmessar il
——————————— ]
[[eer——
T Bicatul - 13 kW :
Bering 1 B

Eksempler og anbefalinger vedr.design 17.november 2014
10

VIA University College
og drift



PVT-paneler i kredslagb med
jordvarmeboringer
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Optimeret design af PVT-paneler |
kredslgb med jordvarmeboringer

PYT Panel i _|z_ o, _.{_l_- Til elnettet

Gulvwarme

L R

Y, I b B s
Jordvarmeslanger _@ I: %[:ﬂ

Christian V. Petersen. Udnyttelse af jordvarmepumpe koblet til PVT paneler med henblik pa at age
energieffektiviteten. DTU Civil Engineering: Technical University of Denmark.; 2014.
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Eksempel fra nyt anlaeg 1 Glud med
11 boringer til hver 20 meter.

Lige efter borearbejdet
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Solpaneler pataget er en del af systemet
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Indstil: 55¢

Aktuel driftstilstand:

51.59%C 15: Varmepumpe til rumepvarmning

Udenders temperatur:

Lagertank il
varmt vand

Indstil: 33°C
?.‘?L.—;Eﬁ_lﬂnﬂ_.;.:a —_32.5"(:_
Varmepumpe
i
1 7.59C e mw 28.5°C

Rumopvarmning
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Systemparametre Systemkonfiguration

Systemadvarsler

.
Poolvarme

Frikaling
(passiv keling)

BERVARDIER
T2max (maks. temp. i lagertank vha. salen)
T9 {maks temp. i lagertank vha varmepumpe)

T7 (fremlebstemperatur j=vnfar varmekurve)
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70°C
55°C
33°C

SYSTEMPARAMETRE

Fra

Plpw ow
P2 Til
P3 Til
P4 Fra
V1 B
W2 B
FM1 0 1/min
FM2 14,86 |/min
C freq. 29 Hz
HP mode RLI_[T‘I-
opvarmning

Elpatron Fra

tryk pa feler, pumpe aller
ventil for at se den
fremh=vet pé skemaet
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— http://free-energy.com/da/ produkter/hyss-hybrid-solar-
system

— http://freewebapp .spireweb.no/app/login.aspx
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Anbefalinger

— Grundig analyse af behov, isoleringsstandard mv.

— Hvis mulighed for lagring —sa skal det med i designfasen
— Faet overblik over forventet hydrogeologi

— Evt.andre varmekilder til lagring end solfangere

— Overve] mulighed for levering af varmt brugsvand fra
overskudsvarme eller solfangere

— Forbindelse fra boring(er) og ind til hus skal isoleres
— Programmering af drift, saindgaende brine er >0 grader

— Felg med | COP-veerdierne —dvs. der skal veere
energimaler til varmeproduktion samt bimaler til el
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