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Hvor kommer varmen fra

Ved jordoverfladen dominerer

solindstraling og varmefluxen fra
jordens indre bidrager kun lidt

De gverste 10-20 m af jorden er
pavirket af arstidsvariationer,
men herunder er temperaturen

konstant aret igennem og stiger
med dybden

| det danske omrade stiger

temperaturen typisk med
25-30° C per km
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Typer af jordvarmeanlaeg

A. Horisontale slanger i jorden i ca. 1 meters dybde

B. Lukkede jordvarmeboringer

C. Abne grundvandsbaserede jordvarmeboringer

From Burchard Sanner
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Baggrund for projektet
Politisk gnske om at gge andelen af vedvarende energi og
reducere CO,-udledningen

Ringe udbredelse af jordvarmeboringer sammenlignet med
vore nabolande trods et stort potentiale

140 +

Effektiv og miljgvenlig energiform:

Der produceres typisk 3-5 gange sa 120
meget energi som der tilfgres i form af
elektricitet til varmepumpen 100
CO,-udledningen er typisk det halve i
forhold til opvarmning med naturgasfyr =
Nar vi indvinder varme fra et .

jordvolumen afkgles det og
genopvarmningsprocessen er langsom ©
og sker gennem:

Solindstraling

Varmeflux med grundvandsstrgmningen |

Varmeflux fra jordens indre R P R @q,% ;@S
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Behov for gget viden

5 Erfaringsopsamling
— Behov for opsamling af internationale erfaringer
— Inddragelse af erfaringer fra igangveerende anlaeg

¢ Temperaturforhold i jorden
— Store dataseet med overfladetemperaturer og temperaturlogging i gvre jordlag
— Viden om temperaturgradient i stagrre dybder, men ingen analyser i 100-200 meters dybde

5 Geologiske forhold af betydning for lukkede jordvarmeboringer
— Jordlagenes termiske egenskaber
— Grundvandsstrgmningens betydning
— Varmeflux fra jordens indre

5 Tekniske forhold af betydning for lukkede jordvarmeboringer
— Boredybde, borediameter, typer af jordslanger
— Forseglingsmateriale, termiske egenskaber for grout og slanger
— Betydning af overordnet systemdesign

5 Pavirkning af omgivende miljg
— Leekage og udsivning af brine i jorden
— Sammenseaetning af brine, anti-frysemiddel, anti-corrosionsmidler

¢ Udarbejdelse af veerktgjer og anbefalinger
— Design, konstruktion, overvagning etc.
— Webbaseret planlaegningsveerktgj

O MATIIRALE GE s E LSDERSGELSER FOR CANMMARRK O0G GREAMLAMD



Partnere og financiering

Energiteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram, 50%

De Nationale Geologiske Undersggelser \
for Danmark og Grgnland (GEUS)

Via University College, Horsens, (VIAUC)
Geologisk Institut, Aarhus Universitet, (GIAU)

Den jydske Haandveaerkerskole (DjH)
Dansk Miljg- og Energistyring A/S (DME) > 50 %
GeoDrilling A/S (GeoD)

Breaedstrup Fjernvarme AMBA (BrFj)
DONG Energy Power A/S (DONG)
Robert Bosch A/S IVT Naturvarme (BOSCH) Y,
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GeoEnergi Projektorganisation
Styregruppe
Fglgegruppe 1 repreesentant fra hver partner
Energistyrelsen

Miljgstyrelsen
Varmepumpefabrikantforeningen < .
Varmepumpeordningen
Foreningen af Danske Brgndborer
YIT
GEO

- A

Energiteknologisk wdvikling og demonstration

I .
Projektledelse
Thomas Vangkilde-Pedersen, GEUS

Claus Ditlefsen, GEUS
assisteret af WP ledere

WP 1

Claus Ditlefsen, GEUS

WP 2

O

WP 8
Claus Ditlefsen, GEUS

WP 7

Anker Hgjberg, GEUS

///

Henrik Bjgrn, VIAUC

WP 6
Inga Sgrensen, VIAUC

WP 3
Ingelise Balling, GEUS
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WP 4
Henrik Bjgrn, VIAUC

WP 5
Inga Sgrensen, VIAUC
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GeoEnergi Arbejdsprogram

WP 1 WP 2 WP 3 WP 4 WP 5 WP 6 WP 7 WP 8
Database og Udstyr og Temperatur- Boremetoder og Systemdesign og Kurser og Interaktion med Vejledninger og
formidling malemetoder gradienter og grout teknik energibalance efteruddannelse omgivende endelig
overflade- grundvands- formidling
temperaturer system
GEUS VIAUC GEUS VIAUC VIAUC VIAUC GEUS GEUS
Task 1.1 Task 2.1 Task 3.1 Task 4.1 Task 5.1 Task 6.1 Task 7.1 Task 8.1
Identifikation Identifikation og Vidensindsamling Indsamling af Analyse af Planleegning af Udveelgelse af Syntese af

af parametre test af udstyr overfladetemp. og eksisterende viden design scenarier kurser modelkode resultater fra
og viden temp.gradienter WP4, WP5 og WP7
Task 1.2 Task 2.2 Task 3.2 Task 4.2 Task 5.2 Task 6.2 Task 7.2 Task 8.2
Sammenstilling Maling af termiske Feltmalinger af Test af bore- og Drift af test site Afholdelse af Modellering Samspil/konflikt
af geologi egenskaber pa temperatur- grout teknikker kurser af vand- og med andre
jordpraver gradienter varmestrgmning interesser
Task 1.3 Task 2.3 Task 4.3 Task 5.3 Task 6.3 Task 7.3 Task 8.3
Design og Maling af termiske Anbefalinger mht. Anbefalinger til Andre formidlings- Effekter af Projektledelse og
opbygning af egenskaber pa boremetoder og systemdesign aktiviteter andringer i grund- -administration
database materialer grout teknikker vandstemperatur
Task 1.4 Task 2.4 Task 7.4 Task 8.4

Koncept for
geo-rapporter

Anbefalinger til
udstyr og
malemetoder

Effekter af
leekager

Projektafslutning
og formidling
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Formidling af resultater

Projektets hjemmeside www.geoenergi.org har kart fra kort efter projektets start
og er benyttet til lsbende formidling af resultater

GEC)ENERGI

Lukkede jordvarmeboringer
-viden, vaerktgjer og best practice

Publikationer og resultater

Den propebiel LUKKEDE JORDVARME BORINGER - widen, werkisger og best graclioe
Derwrnlosd fiyer octnerul dbpdl (pdl -] e, 1.8 wd ]

WESBASERET APPLIGA TION 508 HIELF TIL PLANLAEGHING AF LUKKL DE KMIDVARHE BOS INGER

I projektet ur iy udwikcet of web-Baseiot varkisj (i medende eitenning of joidens vaimelednngaryes pl ateder, Byor dar
' laris sy foribratmebstinger
Til forsiden Om projektet For anlzgsejere Partnere Publ. og resultater el G epun 4 Ak pprda-ta oy e nmemere beskorer

" Energianlaeg baseret pa jordvarmeboringer
iy
7. februar 2014: - udvikling af markedsfremmende

Projektleverance D2
70, juni 2013 vaerktgjer og best practice

1 5 iske
- Fies L .
27 juni 2013 \armepumpesystemer baseret pa jordvarmeboringer er en

AFSLUTTENDE WORKSIOR 08 LUKKEDE JOHOVARFEBOLINGE R
Mazdet foregh den 11 sevember 2013 hoy GEUS, Lyinng Al 1, 5200 Hegoerg, dls inhinmisarede o velkamman, PEO]

ndlseg pa den europezish
peoctermiske kongres i Pris;

§ OFHAMMESENDE PROJERTRAFFORT o D3; GUIDELINES 0% AMDEFALINGER
sammintrlatrnsg i Felutibires | Goathergrprapthiet samt gusdebnes of scbelabnger red elablenng

14, juni 2012: teknologi med peotentiale for CO4 reduktioner og . . .. .
Frojektleverancer D17 oo 08 | energieffektivisering, men udbredelsen i Danmark er Energiteknologisk udvikling og demonstration
29. februar 2012: begrasnset sammenlignet med vore nabolande. Der er

D3 Geologi og mangel pa viden og erfaring og projektets formal er, at

jerdvarmeboringer bane vejen for en sterre anvendelse af teknologien ved at

10. januar 2012: tilvejebringe viden, veerktejer og best practice for

FProjektleverance D2 planlzzgning og design af installationer. Projektets aktiviteter

7. december 2011: omfatter:

Rapport fra workshop

. . . . £ EErnEkabar, il mATEE _:__ & 08 trind besknver mlinger, madefermnger og tersturstuder of
« Indsamling og analyse af eksisterende information og MPGrAETE ek e Fgensh sser
erfaring samt identifikation af negleparametre for

planlesgning, design og installation af

ngementer og meder:

31. marts 2011 warmepumpesystemer baseret pa jordvarmebaringer

Opstartsmede i Aarhus « Et omfattende kortlzegnings- og maleprogram af

7-8 september 2011 overfladetemperaturer, temperaturgradienter og

Workshop pa VIAUC termiske egenskaber af forskellige jordarter og

18. marts 2012 materialer

Felgegruppemade i Aarhus » Optimering af systemdesign i forhold til milje og

10. April 2013 gkonomi, baseret pd eksisterende installationer og [Tt “5[;".;.; m.;-r.u_“-m.pj_ TESTSITE

Felgegruppemade i Asrhus test sites, inklusiv borearbejde og udstebning af B pspartsn D14 Cegoan o ok textsits be er fdea ded af jerdvarmesysiemer, der ar sver iermn skl varmesampe g

featendelsar ti Bornger | m"'t 1% best-lokabimter prmsentenst i renporien D11

boringer, automatisering af systemer, analyser af
energibalance, energilagring (opvarmning og
afkeling) samt modellering af varme- og
grundvandsstremning

« Opbygning af en database med resultater fra
indsamling af eksisterende informationer,
méleprogrammer og kortlzzgningsarbejde

« Oplysnings- og informationsaktiviteter, inklusiv bruger‘flade til database, kursusmateriale til
uddannelse og efteruddannelse, workshops og seminarer, tekniske ve_]lednlnger og forslag til BOsE: 6 me. w
udbygning af adrnlnlstratlonsgrundlag
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In English
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Anden formidling

Preesentation pa Energikonference i Husum, AKTUELLE ENTWICKLUNGEN IN
DER GEOTHERMIE, marts 2012

EAGE workshop : Does Geothermal Energy have a Significant Role to Play in the
Future Energy Supply? Juli 2011: Shallow geothermal energy in Denmark —
current status and trends

Jordvarme i Danmark oplaeg for geologistuderende ved Kgbenhavns
Universitet

Tema-mgde om jordvarme i Dansk Geologisk Forening med tre indlaeg fra
projektet

Kursus om Jordvarmeboringer afholdt af Envina, Fredericia 26. november 2012

Oplaeg om jordvarmeboringer pa Brgndborerforeningens Vintermgde
1. marts 2013

Workshop for kommunale sagsbehandlere om jordvarmeanlaeg
GEUS, 9. april 2013, ReGeoCities

Poster om projektet pa European Geothermal Congress, Pisa, juni 2013
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