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Gennemsnitlig varmeledningsevne for

udbredte sedimenttyper (vandmeaettet)
Gytje og tarv 0,68 3 0,15 0,56-0,86 1
Fed, plastisk ler 0,98 3 0,17 0,80-1,14 1
Siltet ler 1,15 10 0,17 0,90-1,42 5
Finkornet glimmersand 1,81 8 0,27 1,48- 2,18 4
Moraeneaflejringer 1,89 19 0,30 1,40-2,66 6
Gruset sand 2,24 4 0,19 1,98-2,43 4
Kvartssands 2,75 3 0,51 2,41-3,34 3
Kalk 1,62 4 0,13 4
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Boreprgvebeskrivelse pa GEUS
Oplysninger 1 JUPITER

Borearkiv / feelles offentlig database
Grundlagt i 1926 >270.000 borehole descriptions

==> 5 boreholes / km?
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Gruppering af jordarter
ud fra DGU-symbol

Sedimentgruppe

Gytje, terv og brunkul
Gytje, terv og brunkul
Gytje, térv og brunkul
Gytje, terv og brunkul
Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk

Kalk
Kvartssandsaflejringer
Kvartssandsaflejringer
Kvartssandsaflejringer
Kvartssandsaflejringer

| |Kvartssandsaflejringer

Moraeneaflejringer
Moraeneaflejringer
Moraeneaflejringer
Moraeneaflejringer
Moraeneaflejringer
Moraeneaflejringer
Moraeneaflejringer
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Plastisk ler
Sand og grus uspec.

| Sand og grus uspec.

Sand og grus uspec.

Varmeledningsevne - | DGU_Symbol -

0,68 ip
0,68 it
0,68 c
0,68 tp
1,62 pk
1,62 sk
1,62 gk
1,62 ak
1,62 dk
1,62 Ik
1,62 kk
1,62 zk
1,62 ps
1,62 fk
1,62 bk
1,62 pi
1,62 k
2,75 ks
2,75 kg
2,75 Is
2,75 g
2,73 rs
1,89 mv
1,89 u
1,89 mz
1,89 mg
1,39 ml
1,89 ms
1,89 mi
0,98 sl
0,98 vl
0,98 ka
0,98 rl
0,98 pr
0,98 pj
0,98 cl
0,98 jl
0,98 pl
0,98 11
2,24 dg
2,24 qg
2,24 g

Beskrivelse -
interglacial ferskvandsgytje
interglacial ferskvandstary
kul, brunkul
senglacial ferskvandsgytje
selandien kalk, palazocan grensandskalk
campanien-maastrichtien skrivekridt
cenomanien kalk
turonien kalk, arnager kalk
campanien-maastrichtien kalksten
danien slamkalk, skrivekridt
danien kalksandskalk
danien kalk, kalk og flint
selandien sand, paleocen grensand
postglacial kildekalk
danien bryozokalk, koralkalk
selandien silt, palezoczen silt
kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)
mioczn kvartssand
mioczen kvartsgrus
nedre kridt/gvre jura sand
nedre kridt/gvre jura, grus i robbedale formation
nedre kridt/gvre jura, sand i robbedale, rabekke forma
glacial vekslende sma moraznelag
ler, sand og grus
glacial morzenesten (stenet till)
glacial moraenegrus
glacial morzeneler (leret till)
glacial morznesand (sandet till)
glacial morzenesilt (siltet till)
eoczn s@vind mergel
oligoczen nedre (-mellem) ler, viborg ler, septarieler
kaolin
eocaen rgsnaes ler
selandien skifer, palaeocaen skifer
selandien ell palzzoczen lersten, siltsten
trias ler, keuper ler
lias ler
selandien ler, palaoczen ler, kerteminde mergel
eocan ler, lillebzzlt ler, plastisk ler
glacial smeltevandsgrus
interglacial, interstadial saltvandsgrus
grus, sand og grus




www.geus.dk

o
GEWUS
Tolkning af brandborerbeskrivelser
Table 2. Interpretation of thermal conductivity

. DGU . . . . 1k
Sediment type* symbol Supplementary information from driller Suggested thermal conductivity (W mK-")
Sand S 2.24
Limestone k 1.62
Clay | 1.15
Clay* I Containing, sand, gravel or stones 1.89
Clay, sand, and stones? " 1.89

* Sediment type according to driller.
¥The values are based on measurements of thermal conductivity (Table 1) and our interpretations of sediment types.
% Clay deposits with sand, gravel or stones are interpreted as till. Other clay deposits are interpreted as clay deposited in water.
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Jordvarme Applikation “M

Energitnionologisk: udviding of dermonstraton

http://geuskort.geus.dk/termiskejordarter/

Vurdering af varmeledningsevne
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Valg af interesseomrade
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Energitnionologisk: udviding of dermonstraton

http://geuskort.geus. dk/termlske|ordarter/

Vurdering af varmeledningsevne
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Begravet dal i Ostjylland

Cyhbdeinterval Andele af jordarter (%) Baoringer
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Energitnionologisk: udviding of dermonstraton

Granit, Bornholm
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Omrade med plastisk ler naer terraen

Cybdeinterval Andele af jordarter (%) Baoringer
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MCS 022: GROUND HEAT EXCHANGER LOOK-UP TABLES o

Maximum power to be extracted per unit length of borehole heat exchanger (W/m) with
1800 FLEQ run hours

Conditions for use:

Heat extraction only (inc. hot water)

6m minimum borehole spacing. Only valid for boreholes arranged in a line; not applicable for a large number of systems in a small area

Table created assuming: 130mm borehole diameter; single U-tube; 32mm OD SDR-11, PE100 pipe with thermal conductivity = 0.420W/m/K; 52mm pipe centre-pipe centre
shank spacing; 25% Mono Ethylene Gylcol thermal transfer fluid; Re = 2500 in the borehole active elements; thermally enhanced grout with thermal conductivity = 2. 4W/m/K

504 Assumptions result in borehole thermal resistance = 0.1 m . K/W at 12°C mean ground temp. and 2 5W/m/K average ground thermal conductivity
%‘ . 34 38 43 48 52 a7 62 67 72 77
E 4.0 4
2
-.f-,; . 30 34 38 42 47 51 55 59 63 68
3
5§ 3.0-
"
g . 25 28 32 35 39 42 46 49 53 56
£
2 20-
g
E,: . 18 21 24 26 29 31 34 36 39 41
¢
% 1.0
6j0 ?jO jO 9j0 | II;.[} | Il.[) I 1:.[) | 3I.D I4I.CI | 5I.CI

Mean ground temperature (°C)
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Konklusioner

Det har vist sig muligt at ansld den omtrentlige varmeledningsevnen for udbredte
sedimenttyper med en rimelig sikkerhed .

Kendskabet til varmeledningsevnen i bestemte sedimentgrupper er indbygget i en
ny web-applikation

Ud fra eksisterende prgvebeskrivelser i den nationale boringsdatabase Jupiter har
det derved veeret muligt at vurdere varmeledningsevnen omkring en eksisterende
boring og dennes variation med dybden.

Applikationen kan foretage samlede beregninger, der inddrager alle boringer inden
for et bruger-defineret rektangel .

Ud fra den anslaede varmeledningsevne kan man ud fra antagelser om design og
drift foretage tabelopslag for den forventede effekt pr. meter.

Dette kan ggres for boringen som helhed eller for udvalgte dybde intervaller
Den samlede effekt ved forskellige boredybder kan der ved sammenlignes

Det skal i den forbindelse bemeerkes at det af borings- og installations-tekniske
grunde anbefales ikke at bore den enkelte boring dybere end 100-130 m

Hvis der er tale om et stgrre anleeg med behov for mere end 2 boringer, anbefales
det endvidere at der foretages en egentlig dimensionerings-beregning f.eks. med
EED.

For stgrre mere komplekse anleeg hvor der ogsa pateenkes lagret energi anbefales
3D modelberegning som bade omfatter varme- og grundvandsstrgmning, hvor
varierende driftsforhold ogsa kan modelleres. Til dette kan benyttes programpakken
FEFLOW. Dette er dog et ekspertveerktgj som kraever stgrre modelerfaring.

Opfordring til at teste applikationen og melde tilbage GEC)EN ERGI

Lukkede jordvarmeboringer
-viden, vierktajer og best practice

SNATIOMALLE FE LINOER L5ER FOR CAMNMARK OO0 GRAMLAND


http://www.buildingphysics.com/index-filer/Page1099.htm
http://www.feflow.info/
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Energitnionologisk: udviding of dermonstraton

http://geuskort.geus.dk/termiskejordarter/

Vurdering af varmeledningsevne
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