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Disposition
Introduktion til Danmarks geologi
Etableringen af jordvarmeboringer i Danmark, hvor og hvornår
Varmeledningsevnen i danske jordarter og almindelige lagfølger
Søgning af geologiske oplysninger til planlægning

The work will include an overview of the shallow geology in Denmark (0-300 m)Work Package 1

Database and
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Jordart   Varmeledningse
vne
W/mK

Anbefalet 
varmeledningsevne
W/mK 

Specifik 
varmekapacitet
(Volumetrisk) 
MJ/K m3

Densitet
103 kg/m3

Ler og silt (tør)  0,4‐1,0 0,5 1,5‐1,6 1,8‐2,0
Ler og silt (vandmættet) 1,1 – 3,1 1,8 2,0‐2,8 2,0‐2,2
Sand, tørt  0,3‐0,9 0,4 1,3‐1,6 1,8‐2,2

Sand, fugtigt 1,0‐1,9 1,4 1,6‐2,2 1,9‐2,3

Sand, vandmættet 2,0‐3,0 2,4 2,2‐2,8 1,9‐2,3

Grus, vandmættet 1,6‐2,0 1,8

Moræne 1,1‐2,9 2,4 1,5‐2,5 1,8‐2,3

Skrivekridt vandmæt. *) 1,3‐2,3 1,8

Kalksten  2,0‐3,9 2,7 2,1‐2,4 2,4‐2,6

Sandsten 1,3‐5,1 2,3

Skifer 1,5‐2,6 2,1

Kvartsit 5,0‐6,0 5,5

Granit 2,1‐4,1 3,4

Eksempler på termiske egenskaber for relevante jordarter. Primært fra VDI (2010) 
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Bornholms undergrund. Fowlie (2009) på baggrund af  Bruun-Petersen et al. (1977). 
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Geologisk oversigt

Bløde sedimenter og let 
hærdnet kalk
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Oversigt over den geografiske fordeling af jordvarmeboringer
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Boringsoplysninger kan søges på nettet
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Udvikling i etablering af jordvarmeboringer.
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Boredybde som funktion af udførelsesår, Jupiter databasen november 2011
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Jordart  Reference
min 
W/mK

max
W/mK

avg
W/mK

SAND, fint, siltrigt (w = 20.59%) B 1,95 2,004 1,97
SAND, fint, siltrigt (w = 15%) B 1,704 1,713 1,71
SAND, fint, siltrigt (w = 19.41%) B 1,943 2,122 1,94

SAND, mellemk., d. sort., silth. (w = 17.%) B 1,89 1,9 1,9
SAND, gruset, vådt (w = 9.99) C 2,34 2,5 2,43

GRUS, groft, vådt (w = 25.37) C 1,18 1,25 1,21
GRUS, sandet, vådt (w = 10.86) C 2,54 3,21 2,83

MORÆNLER, sandet, gruset  (w = 12.4 %) B 2,18 2,31 2,21
MORÆNLER, ret fed, sandet, gruset  (w = 16%) B 2,18 2,21 2,21
MORÆNLER, sandet, gruset (w = 17%) B 2 2,09 2,06
MORÆNLER,  st. sandet, gruset (w = 12%) B 2,2 2,31 2,27
MORÆNELER, Langmarksvej  ( w = 12%) C 2,04 2,34 2,23

Kvartsand m. glim. Vådt (w = 19.89) C 2,31 2,77 2,55

Ler, Oligocæn (vandmættet) Viborg 5, 215 m A 1.39
Ler Oligocæn (vandmættet) Vinding 1, 340 m A 1.48
Ler, Eocæn‐Paleocæn (vandmættet) Viborg 5, 243‐312 m A 1,34 1,40 1.38
Ler Paleocæn (vandmættet) Viborg 1, 434 m A 1.56

Skrivekridt (vandmættet) Gasum 1 (136‐267 m) A 1,7 1,86 1,8
Skrivekridt (vandmættet) Rønnebjerg 1 (171‐283m ) A 1,55 1,67 1,61
Skrivekridt (vandmættet) Svenstrup (124‐198 m) A 1.45 1.52 1,49
Skrivekridt (vandmættet) Vemb 1 (127 m) A 1,57

Varmeledningsevnen
i danske sedimenter

-Et litteratur-studie
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Sediment Anslået varmeledningsevne W/mK

Let fugtigt sand 1,0

Moræneler 2,2

Smeltevandssand 2,3

Smeltevandsler og glacialt marint ler 1,7

Glimmersand 2,0

Kvartssand 2,5

Glimmerler 1,7

Plastisk ler 1,5

Danienkalk 1,7

Skrivekridt 1,7

Granit og gnejs 3,4

Anslået varmeledningsevne anvendt ved overslagsberegninger.
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Geologisk typeområde W/mK

1    Områder med glaciale aflejringer over palæogent ler og mergel  1,50‐1,90

2    Områder domineret af smeltevandsler og marint glacialt ler 1,70 ‐ 1,95 

3   Områder med glaciale aflejringer over skrivekridt  og kalk 1,70 ‐ 2,0 

4    Områder med glaciale aflejringer over vekslende miocæne aflejringer  1,7‐2,25

5    Vekslende glaciale aflejringer til stor dybde (primært begravede dale) 1,7‐2,23

6     Områder med glaciale aflejringer over grundfjeld (Bornholm) 3,0‐3,40

Et område med sandede aflejringer og varierende dybde til grundvandsspejlet 1,6‐2,3

Overslag over spændviden af varmeledningsevnen i forskellige typeområder
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Sedimenttype Bemærkning

Skrivekridt Vigtig bjergart, få data lavere end internationale værdier

Forskellige typer af kalk fra 
Danien

P.t. ingen kendte målinger. Kalk fra Danien varierer en del i 
kornstørrelse, porøsitet og hårdhed. 

Palæogent ler og mergel Få målinger foretaget af Balling et al. Behov for nærmere 
undersøgelse og  differentiering

Glimmersand Upublicerede målinger indikerer at varmeledningen er som i fin, 
siltet sand er omkring 2,0 W / mK

Glimmerler P.t. ingen kendte målinger

Kvartssand Et enkelt sæt målinger foretaget af VIA UC indikerer at 
varmeledningsevnen er højere for kvartssand end for 
smeltevandssand. 

Moræneaflejringer Værdier er lidt lavere end angivet i de internationale referencer. 
Udbredt men varierende.  

Smeltevandssand, groft, gruset Det har vist sig vanskeligt at måle på grovkornede sedimenter 
under realistiske vandmættede forhold.

Smeltevandssand, fint, siltet Et udbredt sediment, danske målinger foreligger allerede, 

Sedimenttyper, hvor måling af varmeledningsevnen på danske prøver anbefales.
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Pejlepunkter, potentialelinjer og strømningsretning (efter Winther et al., 1998).
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Interaktivt temakort med drikkevandsinteresser. Fra http://kort.arealinfo.dk/.
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http://geuskort.geus.dk/GeusMap/index_jupiter.jsp

Kort til opsøgning af boringer i Jupiter databasen. 


