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Tabel 2: Manedlige antal graddage 1 de seneste 8 fyringssaesoner for DMI's vejrstation ved
Bygholm. Tabellen viser ogsa det samlede antal graddage 1 hver fyringsseson.  Efter ref. /1/.

2003- 2004- 2005- 2006 2007- 2008- 2009- 2010-

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
September 110 117 106 42 129 135 104 137
Oktober 343 238 213 163 277 251 286 261
Mowvember 315 358 349 279 376 340 287 424
December 426 412 459 316 426 449 n07 672
Januar 039 419 Slali 375 399 495 611 211
Februar 437 477 457 413 356 445 240 462
rarts 416 490 230 333 424 348 431 416
April 270 260 320 2349 296 226 294 195
Ma 176 1495 177 177 1449 175 233 183
Juni 112 101 51 G5 &l 114 104 G4
Ul a0 32 8 o6 36 32 13 35
August 34 74 28 44 36 24 o7 43
| alt 3252 3194 3289 2492 2982 3092 3467 3418




Vandret ? Lodret ? Eller skra ?

VIA>S
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Borelaengde 40 m

Bore-

vinkel Radius | Dybde
35° J2.8m [ 22,9 m
40 J0o6m 25,7 m
45 28,.3m (28,3 m
20" 25,7/ m | 30,6 m
55% |122,9m |32,8m
00~ 200m | 34,6 m
65" 16,9 m | 36,3 m




Forventet geologi og VIA>=
grundvandsforhold

7 _Tabel 3. Varmeledningsevne af danske jordarter ved forskellige vandindhold. Fra ref. /6/.

R ‘v’andi;dhnld A
o Wi{m*K)
SAND, fint, sillrigt, smeltevandsafleget, glacialt. 0 % 0,32
SAND, fint, sillrigt, smeltevandsafleget, glacialt 15 % 1,71
SAND, fint, sillrigt, smeltevandsafleget, glacalt 194 % 2.03
SAND, mellemk., ringe sorteret, siltholdigt, smeltevandsaflejret, glacialt 0 % 0,31
SAND, mellemk., ringe sorteret, siltholdigt, smeltevandsaflejret, glacialt 28 % 0,85
SAND, mellemk., ringe sorteret, siltholdigt, smeltevandsaflejret, glacialt 17 .1 1,90
MORAENLER, sandet, gruset, gletcheraflejring, glacdialt 12.4% 2,21
MORENLER, sandet, stenet, ret fedt, gletcherafleret, glacialt 16.2% 2,21
MORENLER, sandet, stenet, gletcheraflejret, glacialt 17% 2,06
MORENLER, meget sandet, gletcheraflepet, gladialt 12,2 % 2,27
0
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Tabel 5. Eksempler pa varmeindvinding pr. meter fra forskellige typer af bjergart. Fra ref. /8/.

Specifik udtrak af energi pr. ar
Generelle veerdier for undergrunden ved 1800 driftstimer ved 2400 driftstimer

Wim Wim
Darlig konsolideret (ter sediment} (A < 1.5 W/m™K) 25 20
Normal konsolideret og vandmaettet (A < 1.5 -3,0 W/m*K) G0 50
Faste Djergarter, haj varmeledning (& = 3 W/m*K) 84 70
Vardier for individuelle typer af jordlag
Grus, sand (ter) < 25 <20
Grus og sand, vandmasttet B5-80 595-65
Sand eller grus med stor grundvandsstramning 50-100 80-100
Ler og silt, fugtigt 35-50 30-40
Kalksten, masiv * 85-70 45-60
Fast klippe (Granit) * 65-85 55-70
Fast klippe (Basalt) * 40-65 35-55
* Vaerdierne kan variere afhaengig af spraekker, skifrighed, nedbrydningsgrad etc.




Oplaeg vedr. design af jordvarmeanlaeg

Merringvej 57 i Lgsning ved Hedensted
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Figur 5. 6 Kortudsnit fra http:/lwww. ges. dk/jupiter/index-dk.htm med borenumre.
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Sammenfattende kan det ud fra boreoplysninger og andre
kilder (bl.a. ovenstaende rapporttekst) vurderes, at de
gverste ca. 50 meter jordlag pa Merringvej 57 vil besta af
lerede jordlag med underordnede sandlag. Herefter
skgnnes der at komme en del mere sand, og vurderet ud
fra boring 106.1443 vil dette sand vaere karakteriseret ved
en ret stor gennemstrgmning af grundvand.

Grundvandsspejlet ved Merringve) 57 kan
forventes at ligge hgjt — formodentlig kun 1-2 meter under
terraen.



Dimensioneringstabel fra HEF VIA>=
— de Skré boringer UNIVERSITY COLLEGE

Vejledende antal borestrenge a 40 m til jordvarmeaniasg

Geologiske forhold e ] Vad undergrund med
Tor undergrund T 9 tromni vandgennemstremning
Energibrond Energibrend
v Nominel Nominel Energibrond kombineret med Energibrond kombineret med Energibrend
""';:":“"" varmeeffekt | kuldeydelse alene energifanger eller alene energifanger alene
045 *C 0M45°C solvarme® eller solvarme®
25 Wim 35 Wim 35 Wim 45 Wim 40 W/m
Borestrenge stk. | Borestrenge stk. Borestrenge stk Boresirenge stk Borestrenge stk.

VVsDC 5.6 39 4 3 3 2 2

wW7DC 7.3 5.1 5 4 4 3 3

VvsDC 9.1 6.4 6 5 5 4 4

vwvi2DC 10,7 7.6 8 5 5 4 5

VW1eDC 154 10,9 11 8 8 6 7
2 X VvsDC 18.2 12,8 13 9 9 7 B
2 XVW12DC 21.4 15.1 15 11 11 8 9
2 XvVvieDC 30.8 21,7 22 16 16 12 14
3 X VW1sDC 46 2 325 33 23 23 18 20
4 X VV16DC 616 4325 44 31 N 24 27

*Solfangerareal: B m2 pr. varmepumpe. Antal energfangens: 1 stk pr. varmepumpsa

Energibehovet for Merringvej 57 er blevet bestemt til 10kW. Det betyder at man ud
fra HEF's dimensioneringsskema kan anbefale i alt 5 borestrenge (hver pa 40
meter) — eller i alt 200 boremeter.



Nar borearbejdet er feerdigt ‘"n"

a)
Figur 7.  Boring med enkelt u-ror og ror anvendt til nedpumpning af forseglingsmateriale.
a) er for og b) er efter montering af forbindelsesror fra boringen og ind i huset.
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Figur 8. Udgravning for at fare rar
fra jordvarmeboringer og ind til
varmepumpen i eldre hus i Glud.

Graverenden er 1 meter dyb.




