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Formål

• Belyse interaktion mellem vertikale 
varmeboringer og omgivende 
grundvandssystem for typiske danske 
forhold
– Vurdere betydningen af de nationale 

variationer i undergrunden for potentialet 
for anvendelse af vertikale varmeboringer

– Vurdere installationernes effekt på det 
omgivende miljø



Udfordringer
• Et dynamisk system

Interferens i boring
Horisontal og vertikal 
temperatur profil

Udveksling med magasin
Boringskonstruktion
Akvifer materiale

Påvirkning fra grundvandsstrømning



• Interferens mellem flere boringer

Udfordringer



Eksisterende studier

• Udvikling af alternative modeller til beregning 
af varmetransport

• Kommercielle software programmer til 
beregning af effekt/styring

• Generelt baseret på analytiske løsninger
forskellige antagelser:
– Homogen og konstant varmeprofil i boring
– Boring med uendelig udstrækning
– Homogene akvifer forhold
– Ingen grundvandsstrømning



Grundvandsstrømning

• Grundvandsstrømning vil påvirker 
temperatur gradienten omkring boringen
– Generelt positiv effekt ved ensartet 

anvendelsesformål (opvarmning eller 
nedkøling)

– Generelt negativ effekt ved alterende drift 
(opvarmning og nedkøling)



• Darcy flux

Grundvandsstrømning

(efter Carlsson og Gustafson, 1984) • Grundvandsgradient
0.01 – 0.10 

• Grundvandshastigheder
~ 0 – 103 m/år 



Heterogen geologi



• Grundvandsstrømning er erkendt at være 
væsentligt for vurdering af effekten af 
varmeboringsanlæg, men oftest negligeret
– Tidligere studier anbefaler flere studier
– I forhold til installationer i ”hard-rock” er 

betydning af grundvandsstrømninger endnu 
mere betydende under danske forhold

• Grundvandsstrømning vil have betydning for 
påvirkningen af den omgivende akvifer

Interaktion med omgivende 
grundvandssystem



Planlagte opgaver

• Simulering af test anlæg ved VIA UC
– Simpel geologi
– Målinger af jordtemperatur

• Etablering af ny test anlæg
– Support ved etablering
– Analyse af resultater

• Simulering af scenarier repræsenterende 
typiske danske forhold
– Geologi
– Hydrogeologi


